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Prufungsantrag g8rn. § 44 PatG ist gestelit 

@ Vorrichtung zur Oberwachung dar Stromauf nahme elektrischer Verbraucher 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Oberwachung 
der Stromauf nahme elektrischer Verbraucher, z. B. in Reini- 
gungsmaschinen, mit einem Versorgungsstromkreis und 
einer Spannungsquelle (22); wobai in das Zuleitungskabel 
(23) des Versorgungsstromkreises eine Schmelzsicherung 
(52) geschaltet ist. Es soli eine Anzeige der Stromaufnahme 
des Verbrauchars (21) gageban warden, so dafc ein Bediener 
einer mit dern elektrischen Verbraucher ausgerusteten Ma- 
schine die Maschine so steuern kann, daS ein Durchschmel- 
zen der Sicherung verhindert werden kann. Zu dieaem Zweck 
wird vorgeschlagen, daS an jeder Seite des Sicherungshal- 
ters jeweils ein zweiter mit dem jeweiligen Ende der 
Schmelzsicherung (52) direkt verbundener AnschluS (82) 
vorgesehen Ist und daS zwischen die zweiten Anschlusse 
™ (62) eine Mefcschaltung (70) geschaltet ist. die den zum 
^ Stromverbrauch des Verbrauchars (21 ) proportionalen Span- 
nungsabfall uber der a Is NebenschluSwiderstand wirkenden 
Schmelzsicherung (52) abfuhlt und ein den Stromverbrauch 
anzeigendes elaktrisches Signal abgibt. Durch diesen Auf- 
bau ergibt sich eine sogenannte Vierleitermessung mit der 
Schmelzsicherung als NebenschluGwiderstand. wobei Ober- 
gangswiderstande und Leitungswiderstand das MeBergeb- 
nis nicht beeinfiussen. Das elektrische Sjgnal kann direkt zur 
Anzeige gebracht werden, dar bei Oberschreiten eines 
Schwellenwertes ein Anzeige ausiosen oder eine Steuer- 
einrichtung veranlassen, den elektrischen Verbraucher (21) 
automatisch abzuschalten, so daG ... 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur_Oberwa- 
chung der Stromaufnahme elektrischer Verbraucher in 
eiektrisch angetriebenen Maschinen. insbesondere in ei- 
ner Reinigungsmaschine, mit einem Versorgungsstrom- 
kreis fur den Verbraucher und angeschlossener Span- 
nungsquelle, wobei vor dem elektrischen Verbraucher 
in dem Zuleitungskabel des Versorgungsstromkreises 
ein Sicherungshalter mit einer Schmelzsicherung als 
Uberlastschutz des Verbrauchers geschaltet ist, wobei 
an jeder Seite des Sicherungshalters ein erster AnschluB 
zur Verbindung mit dem Zuleitungskabel unter Zwi- 
schenschaltung der Schmelzsicherung vorhanden ist. 

Derartige Sicherungsvorrichtungen werden bei- 
spielsweise in fahrbaren Reinigungsmaschinen einge- 
setzt. Eine typische fahrbare Reinigungsmaschine, wie 
z. B. aus DE 42 02 064 Al bekannt, weist einen Elektro- 
motor zum Antreiben eines Reinigungswerkzeugs, nam- 
lich einer Tellerbiirste, auf, wobei der Elektromotor mit 
einer Batterie in der Reinigungsmaschine verbunden ist 
In solchen eiektrisch angetriebenen Maschinen sind 
Oberlastsicherungen vorgeschrieben, die in den Strom- 
krcis zwischen die Batterie und den Elektromotor ge- 
schaltet sind, um den Elektromotor bei Oberlastung, 
d. h. zu hohcm StromfluB, abzuschalten. Bei Elektromo- 
torcn, die Rcinigungswerkzeuge mit Bodenkontakt (Be- 
scn, Burstcn etc) antreiben, kann es leicht zu einer unbe- 
absichtigten Oberlastung kommen, beispieisweise wenn 
sich das Rcinigungswerkzeug an einem K.antstein oder 
an einem Gitterrost oder dergleichen verklemmt 

Als Obcrlastschutz sind Schmelzsicherungen be- 
kannt. die in einem Sicherungshalter gehalten in den 
Stromkreii zwischen Spannungsquelle und Elektromo- 
tor geschahet sind. Solche Schmelzsicherungen sind 
z war reliUiv prciswert, nachteilig ist jedoch, daB nach 
jedcr Cberlastung des Motors die Schmelzsicherung 
ausgeweehsch werden muB. Es sind auch Sicherungsau- 
tomatcr, bekannt, die bei Oberlastung den Stromkreis 
unterbrechen und anschlieBend wieder zuruckgesetzt 
werden konnen. Solche Sicherungsautomaten sind aber 
rclai.v tcucr. 

Es isi AufKabc der vorliegenden Erfindung, eine Vor- 
richtanp /ur Uberwachung der Stromaufnahme elektri- 
scher \crbraucher mit Schmelzsicherungen als Ober- 
ta»tschu:/ w> juizubilden, daB auf einfache und genaue 
W cisc cine drohende Oberlastung bzw. ein drohendes 
Durchschmclren der Schmelzsicherung angezeigt wer- 
den uitn 

Zur Lo%ur.p diescr Aufgabe dienendie kennzeichnen- 
den Mrrirr.^ledes Patentanspruchs 1 in Verbindung mit 
desscr. Ot<: tx-griff. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen 
der Lrfndunj; sind in den Unteranspruchen aufgefuhrt. 

In cct rrfmiiungsgemaBen Vorrichtung ist der Siche- 
rungshaiic- so jusgebildet, daB er an jeder Seite zwei 
getrennte Anschlusse aufweist, die jeweils mit dem je- 
weili^en CnJc der Schmelzsicherung verbunden sind 
Jeweil*. der erMe AnschluB auf jeder Seite ist mit dem 
Versorgungssirornkreis des Motors verbunden, und je- 
weils der zweue AnschluB mit einer MeBschaltung zum 
Abfuhlen des Spannungsabfalls. Die Schmelzsicherung 
wirk; dabei als NebenschluB- oder Shunt-Widerstand, 
wobei sich bei bckanntem Widerstand der Schmelzsi- 
cherung aus dem Spannungsabfall der Strom im Versor- 
gungskreis des Elektromotors nach dem Ohmschen Ge- 
setz bestimmen laBt. Durch den beschriebenen Aufbau 
ergibt sich eine sogenannte Vier-Leiter-Messung mit 
der Schmelzsicherung als NebenschluBwiderstand, mit 



der der Strom gemessen werden kann. Bei der Vier-Lei- 
ter-Messung werden der zu messende Strom und die am 
NebenschluBwiderstand (Schmelzsicherung) abfailende 
Spannung uber getrennte Anschlusse an den MeBwider- 
stand angeschlossen. Da der Motorstrom und der Strom 
in der MeBschleife in unterschiedlichen Leitungen zu 
der Schmelzsicherung gefuhrt werden, konnen sonst in 
der Praxis auftretende Obergangswiderstande und Lei- 
tungswiderstande das MeBergebnis nicht beeinflussen. 

Die MeBschaltung, z. B. ein MeBverstarker oder Ope- 
rationsverstarker, gibt ein vom Stromverbrauch abhan- 
giges elektrisches Signal ab. Dieses kann z. B. einem 
analogen Anzeigeinstrument zugefiihrt werden, das 
dem Benutzer den Stromverbrauch anzeigt 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann der 
MeBschaltung eine Schwellenwertschaltung zugeordnet 
sein, die ein Schwellenwertsignal ausgibt, wenn das 
Stromverbrauchssignai einen vorgegebenen Schwellen- 
wert iiberschreitet. Das Schwellenwertsignal kann ent- 
weder mit einer visuellen und/oder akustischen Warn- 
einrichtung verbunden sein, die durch das Schwellen- 
wertsignal aktiviert wird, um dem Bediener der Maschi- 
ne zu warnen, damit er den Motor abschalten kann, oder 
die Schwellenwertschaltung ist mit einer Steuerschal- 
tung verbunden, die bei Empfang des Schwellenwertsi- 
gnais den zugehorigen Elektromotor automat isch ab- 
schaltet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen in den Zeichnungen erlautert, in denen: 
Fig. 1 eine schematische Teilansicht einer Seite des 
Sicherungshalters fur eine erste Ausfuhrungsform zeigt; 

Fig. 2 eine schematische Teilansicht einer Seite einer 
alternative Ausfuhrungsform der Anschlusse am Siche- 
rungshalter zeigt; 

Fig. 3 einen schematischen Schaltplan eines Versor- 
gungsstromkreises, z. B. einer Reinigungsmaschine, mit 
Stromiiberwachungsvorrichtung nach einer ersten Aus- 
fuhrungsform zeigt; 

Fig. 4 einen schematischen Schaltplan eines Versor- 
40 gungsstromkreises mit Stromuberwachungsvorrichtung 
nach einer zweiten Ausfuhrungsform zeigt; 

Fig. 5 einen schematischen Schaltplan eines Versor- 
gungsstromkreises mit Stromuberwachungsvorrichtung 
nach einer dritten Ausfuhrungsform zeigt. 

In Fig. 1 ist eine schematische Teilansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform eines Sicherungshalters 50 gezeigt, 
wobei nur eine Seite dargestellt ist; die andere Seite ist 
genau spiegelbildlich an der anderen Seite der Schmelz- 
sicherung 52 aufgebaut Der Sicherungshalter weist eine 
Isolierplatte 90 auf, die in dem Gehause, z. B. der Reini- 
gungsmaschine, befestigt ist. Die Schmelzsicherung 52 
weist eine Zuleitung 51 auf, die an ihrem Ende eine Ose 
oder Gabel hat. Durch die Ose oder Gabel und durch 
eine Offnung in der Isolierplatte 90 hindurch verlauft ein 
stromfuhrender Bolzen, der einen ersten AnschluB 60 
bildet und gleichzeitig die Schmelzsicherung 52 mit ih- 
rer Zuleitung 51 an der Isolierplatte 90 festhalt. Gegen- 
uber der Zuleitung 51 ist der stromfuhrende Bolzen mit 
dem Zuleitungskabel 23 fur den Elektromotor verbun- 
den. 

Zwischen der Zuleitung 51 der Schmelzsicherung 52 
und der Isolierplatte 90 ist ein weiterer Leiter mit einer 
Ose oder Gabel in direktem Kontakt mit der Zuleitung 
51 gefaBt und bildet einen zweiten direkten AnschluB 62 
an der Schmelzsicherung 52- In dieser Weise sind so- 
wohl der erste AnschluB 60 als auch der zweite An- 
schluB 62 in direkter Verbindung mit der Schmelzsiche- 
rung 52, aber ohne direkten Kontakt zueinander. Da- 
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durch werden mogliche MeBungenauigkeiten durch 
Obergangswiderstande vermieden, die auftreten, wenn 
die MeBanschliisse an die Verbraucherstromieitungen 
ahgeschlossen werden. 

Eine alternative Ausfuhrungsforrn ist in Fig. 2 darge- 5 
stellt, wobei wiederum nur eine Seite des Sicherungshal- 
ters gezeigt ist. In diesem Fall werden der erste An- 
schluQ 60 fur den Elektromotor und der zweite An- 
schiuB 62 durch federnde Leiterstiicke gebildet, die die 
Zuleitung 51 zur Schmelzsicherung 52 zwischen sich to 
einfassen. 

Fig. 3 zeigt einen schematischen Schaltplan des Ver- 
sorgungsstromkreises mit Stromuberwachungsvorrich- 
tung gemaB einer Ausfuhrungsforrn der Erfindung. Der 
Versorgungsstromkreis fur einen Elektromotor 21 weist 15 
ein Zuieitungskabel auf, das an eine Batterie 22 ange- 
schlossen ist In den Versorgungsstromkreis ist ein Si- 
cherungshalter mit einer Schmelzsicherung 52 geschal- 
tet. Die Schmelzsicherung 52 ist an jeder ihrer Seiten 
mit einem ersten AnschiuB 60 und einem zweiten An- 20 
schluB 62 versehen. Der erste AnschiuB 60 dient jeweils 
zur Verbindung mit dem Zuieitungskabel 23, welches 
den Verbraucherstrom leitet An den zweiten Anschlus- 
sen 62 auf beiden Seiten der Schmelzsicherung 52 ist 
eine MeBschaltung 70 angeschlossen, die den Span- 25 
nungsabfail uber der Schmelzsicherung 52 direkt ab- 
fuhlt 

Fur die MeBschaltung 70 kann z. B. ein MeBverstar- 
ker oder ein Operationsverstarker verwendet werden. 
Das Ausgabesignal der MeBschaltung 70, dessen Ampii- 30 
tude eindeutig von dem Spannungsabfall uber der 
Schmelzsicherung 52 und damit eindeutig vom Strom- 
verbrauch des Motors 21 abhilngt, wird einer Schwel- 
lenwertschaltung 74 zugefiihrt, z. B. einem Schmitt- 
Trigger. Bei Oberschreiten eines vorgegebenen Schwel- 35 
lenwertes, d h. bei Oberschreiten eines vorgegebenen 
Verbraucherstroms, iiefert die Schwellenwertschaltung 
ein Ausgabesignal, das zu einer visuellen Warneinrich- 
tung 80, z. B. einer Lampe, geleitet wird. Das Aufleuch- 
ten der Lampe zeigt dem Bediener der Reinigungsma- 40 
schine an, daB die vorgegebene Stromverbrauchsgrenze 
erreicht ist, woraufhin er die Maschine so steuern und 
fuhren wird, daB der Stromverbrauch wieder sinkt Der 
vorgegebene Schwellenwert liegt unterhalb der 
Schmelzgrenze der Schmelzsicherung 52, so daB ein 45 
Durchschrnelzen der Sicherung durch den Bediener ver- 
hindert werden kann. 

Die MeBschaltung 70 kann auch f wie in Fig. 4 darge- 
stellt, direkt mit einem Anzeigeinstrument 82 verbunden 
werden, das dem Bediener dann eine dauernde Anzeige 50 
des momentanen Stromverbrauchs gibt, so daB der Be- 
diener bei JCenntnis eines maximalen Stromverbrauchs 
die Reinigungsmaschine entsprechend steuern kann, da- 
mit der maxirnale Stromverbrauch nicht uberschritten 

Fig. 5 zeigt eine ahnliche Anordnung wie in Fig. 3 mit 
MeBschaltung 70 und Schwellenwertschaltung 74, wo- 
bei in diesem Fall die Schwellenwertschaltung 74 aber 
nicht mit einer visuellen oder akustischen Wameinrich- 
tung verbunden ist, sondern eine Steuerschaltuhg 76 60 
ansteuert, die bei Vorliegen des Schweilenwertsignals 
die Stromzufuhr zu dem Motor automatisch unter- 
bricht. Die Steuerschaitung 76 kann z. B. ein Relais oder 
ein SchUtz aufweisea 
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me elektrischer Verbraucher in elektrisch angetrie- 
benen Maschinen, insbesondere in einer Reini- 
gungsmaschine, mit einem Versorgungsstromkreis 
fur den Verbraucher und angeschiossener Span- 
nungsquelle, wobei vor dem elektrischen Verbrau- 
cher in dem Zuieitungskabel des Versorgungs- 
stromkreises ein Sicherungshalter mit einer 
Schmelzsicherung als Uberlastschutz des Verbrau- 
chers geschaltet ist, wobei an jeder Seite des Siche- 
rungshalters ein erster AnschiuB zur Verbindung 
mit dem Zuieitungskabel unter Zwischenschaltung 
der Schmelzsicherung vorhanden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an jeder Seite des Sicherungs- 
halters (50) jeweils ein zweiter mit dem jeweiligen 
Ende der Schmelzsicherung (52) direkt verbun- 
dener AnschiuB (62) vorhanden ist und daB eine 
zwischen die zweiten Anschlusse (62) geschaltete 
MeBschaltung (70) vorgesehen ist, die den zum 
Stromverbrauch des Verbrauchers (21) proportio- 
nalen Spannungsabfall uber der als NebenschluB- 
widerstand wirkenden Schmelzsicherung (52) ab- 
fuhlt und ein den Stromverbrauch anzeigendes 
elektrisches Signal abgibt 

2. Vorrichtung" nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stromverbrauchssignal des elek- 
trischen Verbrauchers (21) durch ein Anzeigein- 
strument (82) angezeigt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBschaltung eine Schwellen- 
wertschaltung (74) zugeordnet ist, die ein Schwel- 
lenwertsignal erzeugt, wenn das Stromverbrauchs- 
signal einen vorgegebenen Schwellenwert Qber- 
schreitet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwellenwertschaltung (74) mit 
einer visuellen undVoder akustischen Warneinrich- 
tung (80) verbunden ist, die durch das Schweiien- 
wertsignal aktiviert wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwellenwertschaltung mit einer 
Steuerschaitung (76) verbunden ist, die bei Emp- 
fang des Schweilenwertsignals den zugehorigen 
elektrischen Verbraucher (21) automatisch abschal- 
tet. 
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